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ROBERT BOSCH GMBH; 70442 Stuttgart 
Beschreibung 

Sensoranordnung mit 1-Draht-Schnittstelle 

Die Erfindung betrifft eine Sensoranordnung, umfassend einen 
Sensor und eine daran angeschlossene Verarbeitungseinheit 
gemafi dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Derartige Sensoranordnungen kommen in den verschiedensten 
Messapplikationen zum Einsatz . Eine aus der Fahrzeugtechnik 
bekannte Sensoranordnung zur Messung einer Raddrehzahl der 
Rader eines Kfz ist in Fig. 1 dargestellt. 

Fig. 1 zeigt eine aus dem Stand der Technik bekannte 
Sensoranordnung mit einem Radsensor 1 und einer daran 
angeschlossenen Auswerteeinheit 2 . Bei den Radsensoren 1 
handelt es sich ublicherweise um Hall-Sensoren, die mit einem 
am Rad befestigten magnetischen Geber (nicht gezeigt) 
zusammenwirken . 

Der Radsensor 1 wird von der Auswerteeinheit 2 uber eine 2- 
Draht-Schnittstelle (Anschlussleitungen 9,25) mit Spannung V 
versorgt, die uber Dioden 10,11 und einen Schalter 12 
zugefuhrt wird. Der Radsensor 1 umfasst ferner zwei parallel 
geschaltete Stromquellen 4,5, von denen die Stromquelle 5 
mittels eines Schalters 6 schaltbar ist. Bei Vorbeilaufen des 
Gebers (nicht gezeigt) wird die Stromquelle 5 zugeschaltet , 
ansonsten bleibt sie ausgeschaltet . Auf diese Weise werden 
Rechteckimpulse mit einer Stromstarke von z.B. 7 mA (low- 
Pegel) und 14 mA (high-pegel) erzeugt, die dem 
Versorgungsstrom aufmoduliert werden. Auf den 

Anschlussleitungen 9,25 wird neben dem Versorgungsstrom somit 
auch das Messsignal gef iihrt . 
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Die eigentliche Auswertung des Messsignals erfolgt durch 
Strommessung an der Minus-Leitung 25 (masseseitige 
Anschlussleitung) des Sensors 1. Hierzu ximfasst die 
Auswerteeinheit 2 eine Auswerteschaltung 3 mit einem in der 
Minus-Leitung 2 5 angeordneten Messwiderstand 21 und einem 
Komparator 22. 

Der Komparator 22 der Auswerteschaltung 3, der Schalter 12 
und die Diode 11 sind in einem IC-Schaltkreis 18 (ASIC) 
integriert. Der IC-Schal tkreis 18 hat ebenfalls einen 
versorgungsseitigen Plus-Anschluss 13 und einen masseseitigen 
Minus-Anschluss 14. 

Der Ausgang des Komparators 22 ist mit einem Mikroprozessor 
19 verbunden, der weitere Einrichtungen (nicht gezeigt) wie 
z.B. Radbremsen, ansteuern kann. 

In der Versorgungsleitung 9 sind ferner Entstorkondensatoren 
17,23 zur Einhaltung von EMV-Vorschrif ten vorgesehen. 

Die dargestellte Sensoranordnung hat den Nachteil, dass die 
Verdrahtung von Sensor 1 und Auswerteeinheit 2 uber eine 2- 
Draht-Schnittstelle relativ aufwandig und kostenintensiv ist. 
Dariiber hinaus erfordert die elektromagnetische Entstorung 
der masseseitigen Anschlussleitung 25 zusatzlichen Aufwand. 

Ein weiterer Nachteil der bekannten Sensoranordnung besteht 
darin, dass Sensor und Auswerteeinheit nur in der vorgegeben 
2-Draht-Anordnung angeschlossen werden konnen und keine 
Moglichkeit besteht, in speziellen Anwendungen auch andere 
Anschlussvarianten zu realisieren. 

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine 
Sensoranordnung zu schaffen, die kostengiinstiger ist, und bei 
der der Sensor masseseitig je nach Bedarf unterschiedlich an 
die Auswerteeinheit Oder Masse angeschlossen werden kann. 
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Gelost wird diese Aufgabe gemaS der Erfindung durch die im 
Patentanspruch 1 angegebenen Merkmale. Weitere 
Ausgestaltungen der Erfindung sind Gegenstand von 
Unteranspruchen . 

Der wesentliche Gedanke der Erfindung besteht darin, die 
Auswertung des vom Sensor gelieferten Messsignals auf der 
Seite der Energieversorgung des Sensors (d.h. auf der Seite 
auf der die Versorgungsspannung zugeflihrt wird bzw. auf der 
Seite des Plus-Anschlusses) durchzuf tihren . Hierzu ist eine 
Auswerteschaltung vorgesehen, die auf der Seite der 
Energieversorgung des Sensors angeordnet ist und die das vom 
Sensor erzeugte, auf einer Versorgungsleitung gefiihrte 
Messsignal auswertet. Durch die Anordnung der 
Auswerteschaltung auf der Seite der Energieversorgung des 
Sensors ist es moglich, die masseseitige Anbindung des 
Sensors je nach Bedarf unterschiedlich zu gestalten. 

Sofern der Sensor ein Metallgehause aufweist, ist es moglich, 
das Metallgehause direkt (ohne zusatzliche Kabelverbindung) 
mit Masse zu verbinden. Dies kann beispielsweise mit Hilfe 
eines Bolzens erfolgen, an dem das Sensorgehause befestigt, 
insbesondere f estgeschraubt oder f estgeschweiSt , wird- 

Handelt es sich bei dem Sensor um einen Fahrzeugsensor , wie 
z.B. einen Radsensor, kann der Bolzen beispielsweise direkt 
an der Fahrzeug-Karosserie befestigt sein. Diese 
Ausfiihrungsf orm hat insbesondere den Vorteil, dass kein 
zusatzliches masseseitiges Anschlusskabel zwischen Sensor und 
Einheit erforderlich ist und die entsprechenden masseseitigen 
Anschlusse an Sensor und Einheit eingespart werden konnen. 
Ein EMV-Schutz der masseseitigen Anschlussleitungen, wie er 
im dargestellten Stand der Technik durch einen EMV- 
Kondensator 20 verwirklicht wurde, ist ebenfalls nicht mehr 
erforderlich . 
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5 Gemafi einer anderen Ausf uhrungsf orm der Erfindung kann der 
Sensor auch liber ein kurzes Leitungsstiick, welches am Minus- 
Anschluss des Sensors angeschlossen ist, mit Masse verbunden 
sein. Dies ist insbesondere dann sinnvoll, wenn das 
Sensorgehause nicht aus Metall besteht. Auch in diesem Fall 
10 kann eine lange massesei tige Anschlussleitung zwischen Sensor 
und Auswerteinheit , der massesei tige Anschluss der 
Auswerteeinheit sowie der EMV-Schutzkondensator eingespart 
werden . 

15 GemaS einer dritten Ausf uhrungsf orm der Erfindung ist der 
^ Sensor masseseitig mit einer Leitung an der Auswerteeinheit 
-\ angeschlossen, wobei sich die Masseverbindung in der 

Auswerteeinheit befindet. Der masseseitige Anschluss der 
Auswerteeinheit ist vorzugsweise unmittelbar mit Masse 
20 verbunden. Bei dieser Ausf uhrungsf orm kann ebenfalls der an 
der masseseitigen Anschlussleitung angeschlossene EMV- 
Entstorkondensator eingespart werden. 

Gemafi einer vierten Ausfuhrungsf oinn der Erfindung lomfasst die 
25 Auswerteeinheit einen Schalter, der am Minus-Anschluss des 
Sensors angeschlossen ist. Der Schalter ist vorzugsweise in 
einem IC integriert und selbst an Masse angeschlossen. Dies 
hat den Vorteil, dass im Falle eines Kurzschlusses die 



3 0 kann . 

Die Auswerteschaltung zur Auswertung des Messsignals umfasst 
vorzugsweise einen in der Versorgungsleitung angeordneten 
Messwiderstand sowie einen daran angeschlossenen Komparator. 
35 Der Messwiderstand und/oder der Komparator sind vorzugsweise 
in einem IC-Schaltkreis (ASIC) integriert. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand der beigefugten 
Zeichnungen beispielhaft naher erlautert. Es zeigen: 




Sensor-Masse mit Hilfe des Schalters abgeschaltet werden 
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Fig. 1 eine Sensoranordnung, bei der die Auswertung des 
Messsignals in der masseseitigen Anschlussleitung erfolgt; 
und 

Fig. 2 eine Sensoranordnung gemaS einer Ausf tihrungsf orm der 
Erfindung mit mehreren Anschluss-Alternativen. 

Beziiglich der Erlauterung von Fig. 1 wird auf die 
Beschreibungseinleitung verwiesen . 

Fig. 2 zeigt eine Sensoranordnung mit einem Radsensor 1, der 
liber Anschlussleitungen 9,25 an eine Auswerteeinheit 2 
angeschlossen ist. Der Radsensor 1 hat einen Plus-Anschluss 7 
(Versorgungsanschluss) , an dem eine Versorgungsspannung V 
anliegt, sowie einen masseseitigen Minus-Anschluss 8. Die 
Auswerteeinheit 2 hat entsprechende Plus- und Minus- 
Anschliisse 15,16. 

Der Radsensor 1 umfasst einen Hall-Sensor 21, der bei 
Vorbeilaufen eines am Rad befestigten Gebers (nicht gezeigt) 
ein Signal erzeugt. Letzteres wird genutzt, urn eine 
Stromquelle 5 mittels eines Schalters 6 ein- und 
auszuschalten. Das auf diese Weise erzeugte Sensor- bzw. 
Messsignal wird auf den auf der Versorgungsleitung 9 
flieEenden Versorgungs Strom aufmoduliert . 

Zur Auswertung des Sensorsignals ist eine Auswerteschaltung 3 
vorgesehen, die einen in der Versorgungsleitung 9 
angeordneten Messwiderstand 21, sowie einen daran 
angeschlossenen Komparator 22 umfasst. Der Messwiderstand 21 
und der Komparator 22 sind in einem IC-Schaltkreis 18 (ASIC) 
integriert, der Bestandteil der Auswerteeinheit 2 ist. 

Wie zu erkennen ist, ist die Auswerteschaltung 3 auf der 
Seite der Energieversorgung des Sensors 1 angeordnet. Dadurch 
kann der Anschluss des Sensors 1 an Masse 2 6 je nach Bedarf 
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gestaltet warden. Mehrere Anschlussmoglichkeiten des Sensors 
1 an Masse 26 sind mit den Bezugszeichen A-D angegeben. 

Bei der Anschlussvariante A kann das Sensorgehause, sofern 
dieses aus Metall besteht, direkt mit Masse 26 verbunden 
werden. Die Anbindung an Masse kann z.B. liber einen Bolzen 
erfolgen, der z.B. am Fahrzeuggehause befestigt ist. In 
diesem Fall konnen die Minus-Anschlusse 8,16 von Sensor 1 und 
Auswerteeinheit 2, die masseseitige Anschlussleitung 25 sowie 
der EMV-Entstorkondensator 2 0 eingespart werden. 

Bei der Anschlussvariante B wird der Sensor 1 iiber eine kurze 
Anschlussleitung 25 mit Masse 26 verbunden. Dies ist 
insbesondere dann sinnvoll, wenn das Sensorgehause z.B. aus 
Kunststoff besteht und keine direkte Masseanbindung moglich 
ist. In diesem Fall konnen zumindest ein Stuck der 
masseseitigen Anschlussleitung 25, der Minus-Anschluss 16 der 
Auswerteeinheit 2, der EMV-Entstorkondensator 20 und die 
gerateinterne Anschlussleitung zum ASIC 18 entf alien. 

Bei der dritten Anschlussvariante C wird der Minus-Anschluss 
8 des Sensors 1 iiber das masseseitige Anschlusskabel 25 an 
der Auswerteeinheit 2 angeschlossen. Der Minus-Anschluss 16 
der Auswerteeinheit 2 ist direkt mit Masse 2 6 verbunden. Der 
Masseanschluss 2 6 liegt in diesem Fall innerhalb der 
Auswerteeinheit 2. Auch bei dieser Anschlussvariante C kann 
somit zumindest die gerateinterne Verbindungsleitung zum ASIC 
18 sowie ein Minus-Anschluss 14 des ASIC 18 eingespart 
werden . 

Bei einer vierten Anschlussvariante D ist der Minus-Anschluss 
8 des Sensors 1 mit einem Schalter 24 verbunden, der im ASIC 
18 integriert ist. Der Schalter 24 ist iiblicherweise ein 
Transistor, der im Falle eines Kurzschlusses ausgeschaltet 
werden kann, um den Stromflufi nach Masse 2 6 zu unterbrechen . 
Der Schalter 24 wird dabei von einer Einrichtung (nicht 
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5 gezeigt) . angesteuert, welche in der Lage ist, einen 
Kurzschluss zu erkennen. 



8 



16.10.2002 

ROBERT BOSCH GMBH; 70442 Stuttgart 
Bezugszeichenliste 



1 Sensor 

2 Auswerteeinhei t 

3 Auswerteschaltung 

4 Stromquelle 

5 Stromquelle 

6 Schalter 

7 Plus-Anschluss 

8 Minus -Anschluss 

9 Versorgungsleitung 

10 Diode 

11 Diode 

12 Schalter 
13,14 IC-Anschliisse 

15,16 Anschliisse der Auswerteeinhei t 

17 EMV-Kondensator 

18 IC-Schaltkreis 

19 Mikrocontroller 
2 0 EMV-Kondensator 

21 Messwiderstand 

22 Komparator 
2 3 Kondensator 

24 Schalter 

25 Masseseitige Anschlussleitung 

26 Masse 

A-D Anschluss varianten 

V Versorgungsspannung 
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Patentanspriiche 

1. Sensoranordnung, umfassend einen Sensor (1), der an einer 
Auswerteinheit (2) angeschlossen ist, die den Sensor (1) mit 
elektrischer Energie versorgt und ein vom Sensor (1) 
erzeugtes Messsignal mittels einer Auswerteschal tung (3) 
auswertet, dadurch gekennzeichnet , dass die Auswerteschal tung 
(3) auf der Seite der Energieversorgung des Sensors (1) 
angeordnet ist, um das vom Sensor (1) erzeugte Messsignal 
auszuwerten . 

2. Sensoranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Sensor (1) ein Metallgehause aufweist, das direkt 
mit Masse (26) verbunden ist. 

3. Sensoranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Sensor (1) einen Minus-Anschluss (8) aufweist, der 
liber eine kurze Leitung (25) mit Masse (26) verbunden ist . 

4. Sensoranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass der Sensor (1) einen Minus-Anschluss (8) aufweist, der 
iiber eine Leitung (25) an einem masseseitigen Anschluss (16) 
der Auswerteeinheit (2) angeschlossen ist, der wiederum mit 
Masse (2 6) verbunden ist. 

5. Sensoranordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Auswerteeinheit (2) einen IC-Schaltkreis (18) 
aufweist, in dem ein mit Masse (26) verbundener Schalter (24) 
integriert ist, der mit einem Minus-Anschluss (8) des Sensors 
( 1 ) verbunden ist. 

6. Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Auswerteschaltung (3) einen 
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in der Versorgungsleitung (9) angeordneten Messwiderstand 
(21) aufweist, um das auf der Versorgungsleitung (9) gefiihrte 
Messsignal zu messen. 

7. Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Auswerteschaltung (3) einen 
Komparator (22) aufweist. 

8. Sensoranordnung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , dass der Sensor (1) ein Rad- 
Drehzahlsensor ist, der wenigstens eine geschaltete 
Stromquelle (4,5) aufweist, deren Stromsignal auf die 
Versorgungsleitung (9) aufmoduliert wird. 
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Zu s ammen f a s sung 

10 

Sensoranordnung mit l~Draht-Schnittstelle 

Die Erfindung betrifft eine Sensoranordnung, umfassend einen 
Sensor (1), der an einer Auswerteinheit (2) angeschlossen 

15 ist, die den Sensor (1) mit elektrischer Energie versorgt und 
ein vom Sensor (1) erzeugtes Messsignal mittels einer 

^ Auswerteschaltung (3) auswertet. Um die Verschaltung von 
Sensor (1) und Auswerteeinheit (2) zu vereinfachen und um 
verschiedene masseseitige Anschlussvarianten zu ermoglichen 

20 wird vorgeschlagen, die Auswerteschaltung (3) auf der Seite 
der Energieversorgung des Sensors (1) anzuordnen. 

Fig. 2 
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